Algebra 


Tema: Numeros complejos | 


Docente: Segundo Heli Chiroque Reyes 


UNIDAD IMAGINARIA PROPIEDADES 


Se denota por i y se define: 
[1] fo A 
Ll = 
Donde: i12 = —1 


Potencias enteras de la unidad imaginaria 


Sedefine: EM EE 


roo 


r 
I 
I 
I 


CESAR 
VALLEJO 


Se observa que i” € {—1; 1; —i; i}, Vn € Zá 


UNIDAD IMAGINARIA 


PROPIEDADES 


Se denota por i y se define: 


Donde: 12 = —1 


Potencias enteras de la unidad imaginaria 


Sedefine: EM EE 


Ejemplos 


oe [1747 — i“ 436+3 = i3 = -i 


& ¡3694 — [1492342 _ j2 — q 
Se observa que i” € {—1; 1; —i; i}, Vn € Zá 


CESAR 
VALLEJO 


Ejemplo: 


s i+i3 +i +i*+ -+i 


Ejemplo: Calcule el valor de S. 


S=i+1+ + O ES > s 
2024 014 2024 
Sap tit +t) „a 
0 


o RRE 


Ejemplos: 


od P 
A 750 
Aplicación 

Determine el valor de 


A) 1 B)i £Í-1 D)1+i E)-i 
solución 
-4 84 9 
y . Ň ote ee 
“15 „A to „tu 
ae =, = -L SA 6 = L sa 
Juego: 


„63 -64 


s HE hentist UHU ptt + 
bitih ketibti tb bti tig 


CESAR 
VALLEJO 


DEFINICION (Número complejo) 


Un número complejo z es un par ordenado (a; b) de 
números reales, es decir: 


FORMA BINÓMICA DE UN NÚMERO COMPLEJO 


e=(ab)=a+bi) abemi=v= 


Donde: a: Parte real de z (a = Re(z)) 


b : Parte imaginaria de z (b = Im(z)) 


Observación 


Ejemplo 


Siz=V3—4i > Re(z)=V3 A Im(z)= -4 


IGUALDAD DE NÚMEROS COMPLEJOS 


Sean: a;b;m;n ER 


Aplicación 


Halle los números complejos (x; y) que satisfacen la 


ecuación: x — 1 + 3i = 26 + (y? — 1)i 
Resolución 
po] +3 = 26 + (42.1) L 
(A | le bo (312) y 
DRG 
a 6 PBA o 


TIPOS DE NUMEROS COMPLEJOS 


Sea z=a+bie€ec, 


1) z es un número complejo real si y solo si 


2) z es un numero complejo imaginario puro si y solo si 


3) z es un numero complejo nulo si y solo si 


Aplicación 


Sea x € R. Halle los valores de x si (x + 2i)? es un 


complejo imaginario puro. 


Resolución 
$ | : 
(M420) ej complejo mugiho puro 


(\, 3 3 9 E [3 
(X +20) = 43K (acy 43x (20) + ei) 


—_— 


C +6- 12x — RL 


X W +UI © x —9/3) = O 


ACADEMIA m 


REPRESENTACION GRAFICA DE UN NUMERO COMPLEJO 


Sea z= (a;b)= a+ bi € C, donde a>0,b >0, su 
representación gráfica es 


Eje imaginario (Im) 


z = (a;b) = 4 + bi 
b AS © 


: “Afijo 
Polo 


Eje Real (Re) 


DEFINICIONES 


Sea el complejo z = a+ bi E C, se define 


* Conjugado de z como z=a-bi 


* Opuesto de z como Z“ — —a — bi 


Ejemplo 


Siz=20—22i = 
P 


Representáción geométrica dez = a + bi, z, Z“, Z* 


ACADEMIA 


OPERACIONES EN C 


Sean los números complejos z4 = a + bi y z2 =m + ni; 


se definen las siguientes operaciones: 


Ejemplos: 


Adición y sustracción Seda, =3 417i ly 4=5 421 


Ath (atm) rtn tn+n= 819 


ez -z= (3+4)-(5 +20) = -2+5 


Multiplicación 
21-22 — (a+b (m+n) tert % zz = (3420)(5 42) = lbet 35L HU 
Za Za = (am bm) + (an + bm)i + B-[BtELS-W prů 
ze al ) (5 223) 
División 
Zi Zr Z2  (a+bi)(m - ni) 


Zo Za Za (m+ ni)(m - ni) 


Resultados notables 


14) 
(1+ i)“ — 2i hr 
= —4 


A a E = 
1+i 


Observación 


Aplicación 
a+3Ai 
12+a4i' 


Si el numero complejo w = A + 0 representa 


un numero real, determine el menor valor de 2a — 1. 
L ee 


Att By = ttt AT 


D)12 E)10 
Resolución 
Fer la prop Ledo obra loma. 
Z (AX) = (3702) A+A _ 1. 
at = 2 124241 A | 
a-+L A+3A u 212k +ZAKL 


D JO — | | | 
So (22 1) menor 5 On AU : 3X=4KK 


= 36 


CESAR 
VALLEJO 


PROPIEDADES DEL CONJUGADO 


Dados z, we C. 


Z = Z © Z es un complejo real 


Aplicación 


Cuántos nůmeros complejos z satisfacen la siguiente 
igualdad 


22 = 47 
A) 1 B) 2 C)3 4 E)5 
Resolución 
Notamo: Z=0 Juego 
J | = 4 
vego: Z=X+YU 


2 v 242 -2-28 
reempl. (X-¥L) =4 (x0) É 178 


Č 4 oyyt s AX T u 


+ -Zxy =AY * v -Y 21% 
O 294 xY > 5 =o DX eu =) X=0>yx=54 
0 =Y (x+2) > K = -J7 sla 242] -4 y-t? 
X=-2, 9=0 


m ACADEMIA 


SAR, 
VALLEJO 


Aplicación 


Dada la ecuación en el plano complejo 


z- Z— 2Re(Wz) +w-W= p? 


determine la ecuación cartesiana. 


Resolución 


MODULO DE UN NUMERO COMPLEJO 


Dado z = a+ bi € C, el módulo o valor absoluto 
de z es un nůmero real no negativo denotado por 
|z| y se define como: 


lz] = Ya? + b? 


Geométricamente, es la distancia del polo al afijo 


z=(a;b)=a+bi 


Ejemplo 
e z=3+v2i B Uzi = 32+v42 -V11 


ACADEMIA 


PROPIEDADES DEL MODULO 


Ejemplos 
© [1+ 2i] = [1 — 2i| = |—1 — 2i| = V5 


e (144300 — V3i) = [1+ V3i| = 2? 


e [4+ 30) — i)| = |—4 + 3ill1 — i| = 5V2 


v.“ Ud) 
lx 9 = 


A 


Laa lo 
eae ee tt = 


Aplicación 
Sea z EC, tal E 


[Z| 22 +V72i 


Determine z. 


AJ 2+ 3i By 4242: SÚ -1+2V2i 
D)1+V3i E) —2+2v2i 


Resolución 


ek ET, 
Sea: Z = X+90 = 
(V | 22442 + XEYL = 2 (-X-yu) Tau 
(ery? tx\pyi = -2X tl. 2y) 


U 


$ y= e10 224 k Pri tk = — 2 


39 = 617 Atta = 3x) 
J= 217 Cie = Sx? 
=? 


Aplicación 
Co V1+2Vži(1+V3i)í 
Halle |z| si z = —TTRR————— 
1+1 
A) 20/3  B)2V6  C)V2 D)2V2  E)2 
Resolución 


Apliamoy modu lo 
——— E 412 
[2] =| 14+2121L U +431) 
(tu 


[ap — Alam rá 
Tea 
=— 
pi. HPAP 
12"! i a tae 


Aplicación 
Determine la gráfica que mejor representa 


M=lzec/Re(>*2)=1 
prepa En 


Resolución | 
Seu Z =X +9 L 


[42 _ Utoutyevy—w 4 4L 
l-2 U-—x)—Yi U-x) +y L 


= Use tim) — 4% + E 
no 75 Sp 
a 
(U xd y? Jar yy? 


A = (Ly +y? ej una 


CANCUN Ferenca 
Y= Va 
C= (410) Gio 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


